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ZVESTAJ >PITIVANJU
Br. GFT-5215/15.TOL

Predmet ispitivanja: Koeficijent prolaza toplote uzorka — 1-krilnog
prozora, mera (Sirina x visina) 1230 mm x
1480 mm, sa okvirom izradenim u
kombinaciji drvo-aluminijum,
tip “EKU WOODART TT THERMOPLUS 98”
proizvodnje “PROFILATI” (ltalija),
zastakljenog  3-slojnim  termoizolacionim
staklom, debljine 42 mm, sa termo lajsnama,
tip "4 mm float +16 mm (argon 90%) +6 mm
niskoemisiono + 12 mm (argon 90%) + 4
mm niskoemisiono”.

Proizvodadé:

»DND PRO“ D.0.0.,
Industrijska zona bb, Blok 25,
22330 Nova Pazova.

Narudilac: »DND PRO“ D.0.0.,
Industrijska zona bb, Blok 25,
22330 Nova Pazova.

Zahtev/Ponuda/Ugovor: Ponuda br. 41-14804 od 10.11.2015. g.

Sadrzaj: 16 (S8esnaest) strana, od dega 11 (jedanaest)
strana u Prilogu.

Uzorkovanje izvrsio: Predstavnik Naruéioca.

Laboratorija za toplotnu tehniku
Izvestaj odobrio: i zastitu od pozdrd,’

Rukovodil labérataliji

Beograd, 30.12.2015. g.
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1. OPSTI PODACI

1.1 Predmet ispitivanja:

Koeficijent prolaza toplote uzorka — 1 -krilnog prozora, mera (8irina x visina) 1230 mm x
1480 mm, sa okvirom izradenim u kombinaciji drvo-aluminijum, tip “EKU WOODART
TT THERMOPLUS 98” proizvodnje “PROFILATI” (ltalija), zastakljenog 3-slojnim
termoizolacionim staklom, debljine 42 mm, sa termo lajsnama, tip "4 mm float + 16 mm
(argon 90%) + 6 mm niskoemisiono + 12 mm (argon 90%) + 4 mm niskoemisiono”.
Proizvoda¢: ,,DND PRO* D.0.0., Industrijska zona bb, Blok 25, 22330 Nova Pazova.

1.2 Metod ispitivanja

Ispitivanje je izvréeno u skladu sa standardom SRPS U.J5.060 © - Toplotna tehnika u
visokogradnji - Laboratorijske metode Ispitivanja prolaza toplote u gradevinskim
konstrukcijama zgrada (opcija ispitivanja: merenje metodom toplotnih fluksmetara, na
jednoj srednjoj temperaturi). Ostali kori§éeni standardi: SRPS U.J5.600:1998 - Toplotna

tehnika u gradevinarstvu -Tehniéki uslovi za projektovanje i gradenje zgrada.

Y Metod ispitivanja u skiadu sa Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada (Sl. glasnik R. Srbije
br. 61/2011).

1.3 Merna i regulaciona oprema

Osnovne jedinice merne i regulacione opreme korigéene za merenje:

e standardne ispitne komore - topla i hladna, u skladu sa laboratorijskim uputstvom LAB
01-08-86 i zapisom br. 1/13-GFT

e komora za kondicioniranje / susenje uzoraka

e toplotni fluksmetri, tip WS 31, proizvodnje TNO TH Delft (Holandija), broj F1 i F6, u
skladu sa LZ 258-F1 i LZ 258-F6;

e termoparovi tip T, pre¢nika Zice 0,2 mm, klase 2 (saglasno IEC 584-2)

e digitalni nV-metar «Keithleyy, tip ,,nV 181« opsega 0 do 200 mV, rezolucije 10 nV.

1.4 Uzorak za ispitivanje
Prozor je izraden kao 1-krilni, u kombinaciji:

° okvir: okvir izraden u kombinaciji drvo-aluminijum, tip “EKU WOODART TT
THERMOPLUS 98”, proizvodnje “PROFILATI” (ltalija); profil 70,5 mm (3tok), profil
98 mm (krilo); poliamidni izolacioni umeci;

e staklo: 3-slojno termoizolaciono staklo, debljine 42 mm, sa termo lajsnama, tip "4
mm float + 16 mm (argon 90%) + 6 mm niskoemisiono + 12 mm (argon 90%) +
4 mm niskoemisiono”;

e zaptivanje: EPDM zaptivke;

e okov: tip EURO-NUTT, proizvodnje VORNE (Turska);
Uzorak je odabrao i dopremio Narudilac.

Datum prijema uzorka: 22.12.2015. g.
Napomena: Svi tehnicki podaci o ispitnom uzorku / proizvodu definisani su u tehnickoj dokumentaciji koju je
dostavio Narucilac, i nisu predmet kontrole u Instituty (videti: Prilog 4.1 - 11 (jedanaest) Strana).
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2. REZULTATI ISPITIVANJA

U uslovima stacionarnog toplotnog stanja dobijene su sledeée srednje vrednosti:

Merno mesto: STAKLO OKVIR
tr [°C] 35,4 36,1
ty [°C] 19,8 23,2
tsr [°C] 27,6 29,6
At [K] 15,6 12,9
gsr [WIm?] 9,7 20,8
R [m2K/W)] 1,61 0,62
U [WI(m?K)] 0,56 1,26
f1-] 0,72 0,28

gde je:

tr [°C] - srednja temperatura toplije povrSine
ty [°C] - srednja temperatura hladnije povrsine

tsr [°C] - srednja temperatura toplija/hladnija povrsina

At [K] - srednja razlika temperatura toplija/hladnija povrsina
gsr [W/m?] - srednja gustina toplotnog protoka (toplotni fluks)

R [m?K/W] - toplotna otpornost

U [W/(m%K)] - koeficijent prolaza toplote

fo [-] - relativno povrsinsko u¢escée u povrsini uzorka.

Ekvivalentni koeficijent prolaza toplote uzorka — 1-krilnog prozora, proizvodnje ,,DND
PRO* D.0.0., Industrijska zona bb, Blok 25, 22330 Nova Pazova, mera (8irina x visina)
1230 mm x 1480 mm, sa okvirom izradenim u kombinaciji drvo-aluminijum, tip “EKU
WOODART TT THERMOPLUS 98”, proizvodnje “PROFILATI” (ltalija), zastakljenog 3-
slojnim termoizolacionim staklom, debljine 42 mm, sa termo lajsnama, tip "4 mm float
+ 16 mm (argon 90%) + 6 mm niskoemisiono + 12 mm (argon 90%) + 4 mm

niskoemisiono”,

izraéunat za vrednosti otpora prelazu toplote
unutragnji: R = 0,13 m?K/W; spoljni: Re = 0,04 m*K/W,

i uz relativna povrsinska u¢e$ca u povrsini uzorka, fp [-], iznosi:

U = 0,76 W/(m*-K).
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Institut za ispitivanje materijala a.d. Beograd
Centralna laboratorija za ispitivanje materijala
~ Laboratorija za toplotnu tehniku i
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3. NALAZ

Na osnovu rezultata ispitivanja uzorka — 1-krilnog prozora, proizvodnje ,,DND PRO*“ D.O.O.,
Industrijska zona bb, Blok 25, 22330 Nova Pazova, mera (8irina x visina) 1230 mm x 1480 mm, sa
okvirom izradenim u kombinaciji drvo-aluminijum, tip “EKU WOODART TT THERMOPLUS
98”, proizvodnje “PROFILATI” (ltalija), zastakljenog 3-slojnim termoizolacionim staklom, debljine
42 mm, sa termo lajsnama, tip "4 mm float + 16 mm (argon 90%) + 6 mm niskoemisiono + 12
mm (argon 90%) + 4 mm niskoemisiono”,

izvréenog prema standardu SRPS U.J5.060, sa standardnim vrednostima otpora prelazu toplote
prema SRPS U.J5.600 (1998), dobijene su sledece vrednosti:

1. Termoizolaciono staklo

Toplotna otpornost: Rs = 1,61 m*K/W;
Koeficijent prolaza toplote: Us = 0,56 WI(m*K)
2. Okuvir

Toplotna otpornost: Ro = 0,62 m*K/W;
Koeficijent prolaza toplote: Uo = 1,26 WI(m*K)

Ekvivalentni koeficijenti prolaza toplote uzorka — 1-krilnog prozora - iznosi:

U = 0,76 WI(m*K).
Narucilac ispitivanja:
,,DND PRO“ D.O.O.,
Industrijska zona bb, Blok 25,
22330 Nova Pazova.

izloZeni rezultati se odnose iskljuéivo na ispitani uzorak. Ne preuzima se nikakva odgovornost u pogledu
verodostojnosti uzorkovanja osim ako je izvréeno u prisustvu predstavnika Laboratorije. 1zvestaj se ne sme
umnozavati, izuzev u celini, bez odobrenja Centralne laboratorije za ispitivanje materijala. Vreme vazenja

ovog lzvestaja je 2 (dve) godine od datuma izdavanja.

Beograd, 30.12.2015. godine

Rukovodilac ispitivanja,

-~

T S,

Mirjana Drpi¢, dipl.ing.el.,
glavni diplomirani inZenjer
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4. PRILOZI
4.1  Tehnicki opis / detalji: strana: 11 (jedanaest)
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INDUSTRIJSKA ZONA BB - BLOK 25, 22330 NOVA PAZOVA, SRBIJA

telefon/fax: +381 (0122/328 107, 328 140, 328 677, mobilni; +381 (0)66/641 3440
maticni broj: 20688785, pib sr106828431; e-mail: dndprobgd@gmail.com; www.dnd.co,rs
tekuci racun: SBERBANK; 285-2241000000112-79; Banca Intesa: 160-344731-87

TEHNICKA DOKUMENTACIA

ZA UZORAK KOJI ISPITUJE INSTITUT IMS AD, BEOGRAD

1. TEHNICKI OPIS UZORKA | SISTEMA ALUMINIJUMSKIH PROFILA
2. SEMA | DETALII UZORKA
3. KONFIGURATOR | KARAKTERISTIKE STAKLOPAKETA

Uzorak koji je predat na ispitivanje je dimenzija 1230mm x 1480mm (Sirina x visina), i sastoji se od jednokrilnog
prozora. Ukupna povrsina celog uzorka iznosi 1,82 m2, obim celog uzorka je 5,42m, a povrsina stakla je ukupno
1,314m2.

Sistem aluminijumskih profila od kojih je napravijen uzorak je EKU WOODART TT THERMOPLUS 98, proizvodad
PROFILATI, ltalija. To je sistem aluminijum-drvo, tj. sastoji se iz aluminijumskih profila u prekinutom termickom
mostu, sa oblogom od drvenih lajsni/profila sa unutrasnje strane.

Aluminijumski profili su ekstrudirani od legure AlMgSi0.5, u kvalitetu EN AW 6060 T5, sa debljinom zidova od 1,6mm
do 2mm. Naédin izrade aluminijumskih profila od gore navedene legure i u naznaenim debljinama daje veliku
Svrstoéu i dugotrajnost sistema. Sve tolerancije u dimenzijama i debljinama je po UNI EN 12020-2 standardu.

Aluminijumski poluprofili se spajaju pomocu poliamidnih profila $irine 24mm u $toku/ramu, kao i u T precki za
podelu, i 32mm u krilu, koji sadrze 25% staklenih vlakana. Poliamidni profili su proizvedeni u svetski poznatim
kompanijama ENSINGER, Nemacka, MAZZER, Britanija i ALFA SOLARE, ltalija.

Spojnice za spajanje ramova su od poznatih proizvodata MONTICELLI i MASTER, ltalija. U postupku $tipanja spojnice
u geru rama ili metodom razupiranja, koriste se i dvokomponentni lepkovi za zaptivanje rupa koje nastaju ovim
postupkom, po preporuci i uputstvu proizvodada.

Sve dihtung gume/zaptivke koje se koriste u sistemu su EPDM kvaliteta, i obezbeduju dugotrajnu elasti¢nost i
vrhunsko zaptivanje. Proizvoda&i su COMPLASTEX i ALFA SOLARE, Italija, kao | GOMMA LINE, Srbija. Napomena je da
se za dihtovanje izmedu $toka i krila koristi zaptivna guma koja je sastavljena od EPDM noseceg profila i sunderaste
termo gume (ko-ekstrudirani gumeni profil), a daje izvrsne rezultate i u pogledu akustike. U istom kvalitetu je i termo
guma koja se ubacuje u poliamidni profil u $toku kod otvarajucih tipologija, kako bi ispunila komoru izmedu

termomosta | komore za okov.
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INDUSTRIJSKA ZONA BB - BLOK 25, 22330 NOVA PAZOVA, SRBIJA

telefon/fax: +381 (0122/328 107, 328 140, 328 677: mobilni;: +381 (0)66/641 3440
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Komore termomosta tj termoprekida u Stoku | krilu se ispunjavaju zatvorenocelijskim PE profilima, &iji je koeficijent
toplotne provodljivosti A = 0,036 W/mK. Profil istog kvaliteta se ubacuje | po obimu oko staklopaketa, kako bi se
celokupni koeficijent prolaza toplote sveo na najmanju moguéu vrednost. Proizvodaé je IZOTERM-PLAMA, Srbija.

Spoj drvenih lajsni i aluminijumskih profila se obezbeduje klipsevima/%abicama u poliamidnom kvalitetuy,
proizvodaca PRONI, ltalija, koji se uSrafljuju u drvene lajsne. Cvrst, a ipak fleksibilan spoj omogucuje da oba
materijala koja su ovako spojena (aluminijumski profil u termomostu i drveni profil), mogu da se ponagaju priradno u
odredenim dilatacijama, u zavisnosti od temperature okruZenja.

Okov koiji se koristi za otvaranje krila, je u sistemu EURO-NUTT, proizvodaca VORNE, Turska, u vrednostima 12/20-
13. Na glavnom krilu, koje se otvara okretno-nagibno, ima 8 taaka bravljenja. Vano je napomenuti, da je
proizvodat sistema predvideo da okov od &elika i aluminijumski profil ne dodu direktno u kontakt, ve¢ ih razdvaja
ekstrudirana kanalica u PVC kvalitetu, i time se onemogucuje oksidacija koja se de$ava pri takvom spoju.

Drveni profili/lajsne koje su unutrasnji deo prozora, pored konstruktivnih, imaju i estetsku ulogu. U tom smislu se
mogu praviti od razli¢itih vrsta tvrdog drveta, kao $to su hrast, jasen, tre$nja, a i od drugih tvrdih vrsta kao §to su
koto, mahagoni, i slini. Drveni profili su zavr$no farbani ili bajcovani, lakirani i dugotrajno izdrljivi jer je vlaZnost
drveta manja od 8%. Debljine drvenih profila su od 10mm do 40mm, u zavisnosti od uloge u konstruktivnom
zahtevu. Kod spajanja drvenih profila u ramove, svaki rez se impregnira, spaja upucavanjem specijalnim klamericama
za tvrdo drvo, i dodatno obraduje. Na uzorku se nalaze drveni ramovi napravljeni od hrasta, bajcovani, lakirani u
firmi ZOV, Srbija.

Ukupna Sirina Stoka, sa drvenim profilom je 70,5mm, dok je $irina krila sa drvenim profilom 98mm.

Debljina tj Sirina staklopaketa koji se moZze ugraditi u Stok ili krilo je od 23mm do 50mm, 3to se izvodi razlititim
kombinacijama aluminijumskih lajsni za stakljenje i razli¢itim spoljnim i unutrasnjim gumama/zaptivkama za
stakljenje. Na uzorku je troslojni staklopaket ukupne Sirine/debljine 42mm, specifikacije u prilogu.

Sve ovo u kombinaciji sa visokim tehnickim reSenjima i moguénostima, daje veliki raspon mogucih tipologija prozora
i vrata koji se mogu proizvesti u sistemu profila EKU WOODART TT THERMOPLUS 98 od proizvodaca PROFILATY,
ltalija, zajedno sa novim tehnickim reSenjima | novim elementima | delovima konstrukcije koje su delo | proizvod

firme DND PRO DOQ, Nova Pazova.

Nova Pazova, 14.12.2015. godine

Dejan Miljevi¢, direktor preduzeca
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stakiopaket:
float-4mm/

argon 80%-16mm, warm edge lajsna/

niskoemisiono - 6mm/

argon 90%-12mm warm edge lajsna/

niskoemisiono - 4mm
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staklopaket:

float-dmm/

argon 90%-16mm, warm edge lajsna/
niskoemisiono - 6mm/

argon 90%-12mm warm edge lajsna/
niskoemisiono - 4mm
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argon 90%-16mm, warm edge lajsna/

niskoemisiono - 6mm/
argon 80%-12mm warm edge lajsnal

niskoemisiono - 4dmm
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- spoljni dihtung stakla na krilu

- unutrasnji dihtung stakla na krilu

- centralni dihtung krila i stoka

- spoljni dihtung krila i stoka

- centralni termo dihtung krila i stoka

10

-
...[ gﬁ - unutrasnji dihtung krila i stoka
A%

[ ” - aluminijumska kit lajsna

- plasticna kpca alu. i drvenih profila

a R=1:1
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calculation in accordance to EN 410

date : 02.12.2015
database verslon : "29.11.2010 /K

verslon : 3.0
Glazing from outside to inside 42.00 mm
panel substrate Guardian Float Glass ExtraClear, 4.00 mm
coating on pos.2 Guardian ClimaGuard Solar
spacer/gasi 16 mm / air 10%, argon 90%
pane2 substrate Guardian Float Glass Clear, 6.00 mm
spacer/gas2 12 mm [ air 10%, argon 90%
pane3 coating on pos.5 Guardian ClimaGuard Premium
substrate Guardian Float Glass ExtraClear, 4.00 mm

Results

Uv :
transmittance [%] : Ty = 143

light :
transmittance for standard illuminant D65 [%] : Tv = 585
reflectance for standard illuminant D65 [%] (*): pv = 284
reflectance for standard illuminant D65 [%] (**): pv = 24,1
general colour rendering index [%] : Ra = 937

energy :
solar direct transmittance [%] : Te = 31,4
solar direct reflectance [%] (*): Pe = 452
solar direct reflectance [%] (¥*): Pe = 380
solar direct absorption [%] (*): a = 234
secondary internal heat transfer factor [%] (*): g = 65
total solar energy transmittance (solar factor) EN 410 [%] (*): g = 380
total solar energy transmittance (solar factor) DIN 67507 [%)] (*): g = 356
shading coefficient (=g_DIN/0,87) (*): sc = 041
thermal conductance (U-value) [W/m2K] (EN 673): Ug = 06

slope [°] : ®0=90,0
(*) incident radiation from the outside

(**) incident radiation from the inside

The calculated values are for orientation only and do not offer any guarantee regarding the fabrication

of the un- intended end- product.
Glass configurations do not amount to a guarantee of product availability.




